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Морфологія личинок Ваіапаѕ іиргоуізаѕ (Сгаѕќасеа, Сігтірейа) Чорного моря. Муріна 
В. В., Гринцов В. А. — ілюстрований опис та таблиця для визначення 6 наупліальних 
стадій. Обговорюються таксономічна значимість 3 комплексів ознак, географічна 
мінливість; чорноморська популяція вважається ближчою до атлантично!, ніж до 
тихоокеанської (япономорської). 
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Кеу мога ѕ: Сгимасеа, Ва/апиѕ ітргоуіѕиѕ, |агуае, тогрћоіову, іахопоту, сһагас‹егѕ, 
уапайол, В]асК Ѕеа. 


Морфологические аспекты личиночного развития Ваіапиѕ ітргоуіѕиѕ в природе хорошо из- 
вестны. Особи шести науплиальных стадий и циприсовидная личинка в той или иной мере 
описаны из северо-западной (Гап, 1979, 1980) и северо-восточной части Атлантического океана 
(Лопез, Сгіѕр, 1954), а также из северо-западной части Тихого океана (Японское море, Корн, 
1991). Однако остаются нерешенными проблемы географической изменчивости этих личинок, в 
частности особенности их строения в Черном море. По-видимому, по этой причине в определи- 
теле беспозвоночных Черного и Азовского морей (Зевина, Долгопольская, 1969), отсутствуют как 
описания и рисунки личинок усоногих раков, так и ключи к определению их возрастных стадий. 

В настоящей работе представлено описание морфологии личинок В./тргоубиз из Черно- 
го моря и на этом основании составлена их определительная таблица. 

Материалы и методика. Лабораторные наблюдения над метаморфозой личинок д.ітргоуіѕиѕ 
проведены в 1994 г. Материнская популяция балянусов, осевшая на створки мидии Муших 
ваПортоутсюа!5, собрана 10.03 в районе Инкермана (окр.Севастополя) при температуре воды 10°С. 

Размер взрослых рачков (карино-ростральный диаметр) колебался от 2 до 8 мм. Створ- 
ки мидий содержались в ваннах с проточной морской водой при 14—15°С и солености 18,75%. 
Для питания балянусов использовали кормовую смесь из водорослей Рлаеодасіит ігісотиіит 
и Мопосйгу;б Ішлћегі. Вымет личинок из яйцевых мешков произошел 11—12.04 при температу- 
ре 15,8°С. Личинок зарисовывали и измеряли под микроскопом при увеличении х80. 


Морфология личиночных стадий. Науплиус [ (рисунок, а). Возраст 
1—2 дня. Личинка округло-треугольной формы размером 187х132 мкм (таб- 
лица). На ранних стадиях фронтолатеральные рожки не развиты, у более 
поздних личинок развиты слабо. Абдоминальный отросток и дорсальная 
торакальная игла не развиты. Науплиальный глаз диаметром 11 мкм. Вид- 
ны зачатки трех пар неопушенных еще конечностей с длинными щетин- 
ками на конце. Лобный край головного щитка слабовыпуклый. Лабрум на 
каудальном конце прямой, без выступов (на последующих стадиях плохо 
просматривается). Длина науплиусов 170—210 мкм. 

Н ауплиус И (рисунок, 6). Возраст 3—5 дней. Лобный край личинки 
выпуклый. Тонкие заостренные на концах рожки направлены фронтолате- 
рально. Длина рожек составляет около 1/3 ширины головного щитка, далее 
эта доля постепенно уменьшается. Абдоминальный отросток короче торакаль- 
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Науплиальные стадии [— УІ (а—е) и циприсовидная личинка (ж) черноморского Ва/алиѕ ітрг- 
оубиу 1 — абдоминальный отросток; 2 — антеннулы и антенны циприса; 3 — головной щиток 
(карапакс); 4 — грудные ножки циприса; 5 — дорсальная торакальная игла; б — каудальные 
парные шипы карапакса; 7 — лабрум; 8 — лобные рожки переднего края щитка; 9 — медиаль- 
ный непарный шип и парные шипы торакльного отростка; 10 — мелкие шипики (6 пар) 
торакальной области; // — мезодермальная сегментация торакальной области; 12 — наупли- 
альный глаз; /3 — парные дистальные шипы торакальной области; 14 — парные проксималь- 
ные шипы; /5 — развилки фурки; /6 — сложные глаза; /7 — торакальная область абдоминаль- 
ного отростка; /8 — фурка абдоминального отростка. 


Віаск Ѕеа Батасе Ва/алиѕ ітргоуізиѕ паирЦаг Яавез [-У1 (а-е) апд сурп Іагха (ж): 1 — аБботіпа! 
ргосеѕѕ; 2 — сургій апіеплиізе апё апіеппа; 3 — һеад ѕһћеіа (сагарах); 4 — сурпа ресќога! [єрѕ; 5 
— Фдогѕа! {һогаса! ѕріп; 6 — сагарах раігед саида| ѕригѕ; 7 — Іабгит; 8 — ѕһіеІа атепог гтагріп 
бота! сотий; 9 — тейіаі ипраігед ѕриг апа раігед ѕригз оѓ {ће (ћогаса! ргосеѕѕ; 10 — Тогаса| 
агеа тіпог $ршз (6 раігѕ); // — Шогаса| агеа пзѕобегта! ѕертепіайоп; /2 — пацріа! еуе; /3 — 
1Һогаса] агеа раігей 45а! ѕрш; /4 — раігей ргохіта! ѕригѕ; /5 — Ыѓшсайоп; /6 — сотроџпа 
еуеѕ; 17 — аБдотіпа! ргосез$ (һогаса! агеа; /8 — аБіотіпа! ргосеѕѕ Ригса. 
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ной иглы и составляет примерно 2/3 ее длины, на нем имеется только одна 
пара дистальных шипов. Развилки фурки довольно длинные и составляют 1/6 
ее длины. Задний край головного щитка еше не обособлен от туловища и 
постепенно переходит в торакальный отросток, заканчивающийся острым 
шипом-иглой. Абдоминальный отросток короче торакальной иглы и составля- 
ет примерно 2/3 ее длины. Длина науплиусов 310—350 мкм. 

Науплиус Ш (рисунок, в). Возраст 6—7 дней. Передний лобный 
край личинки слабовыпуклый. Рожки отклонены вперед и составляют при- 
мерно 1/3 ширины головного щитка. Длина личинки от лобного края го- 
ловного щитка до конца торакальной иглы вдвое превышает ее ширину. 
Дистальных шипов на абдоминальном отростке только одна пара. Длина 
развилок фурки составляет примерно 1/2 длины абдоминального отростка. 
Задние шипы на головном щитке отсутствуют, так как он еще не обособлен 
от туловища. На поверхности абдоминального отростка и торакальной иглы 
имеются маленькие шипики. Длина науплиусов 320—370 мкм. 

Науплиус Г (рисунок, г). Возраст 8—9 дней. Передний лобный край 
менее выпуклый, чем на предыдущей стадии. Появляется карапакс, т.е.голов- 
ной щиток четко обособляется от туловища. На его заднем конце появляется 
пара коротких каудальных шипов. Рожки составляют примерно 1/5 ширины 
карапакса. Длина личинки от лобного края до заднего конца фурки вдвое пре- 


Размеры планктонных В.ішргоуізаѕ (мкм) 
Ѕізез оГ ріапкбс В.іаргоуіѕиѕ (ши) 


Головной щиток 


1 5 191+18 
п 15 332+21 153+ 10 2.2 58+8 2.6 
Ндуплиус ШІ 5 337+15 185+11 1.8 59+9 3.1 
ГУ 10 451+40 232+34 1.9 53+7 4.4 
У 5 513452 260+32 2 57+8 4.5 
М 3 565119 330+21 1.5 59.5 5.6 
Циприс 5 511+22 240+ 21 2.1 — — 
Японское море (по О.М.Корн) 
І — 202+3 — — — — 
п – 320+6 150+4 2.1 40+1 3.7 
нае Ш 358+8 1882 1.8 55+3 3.4 
ГУ — 39647 244+21 1.6 58+2 4.2 
У — 50347 311+4 1.6 59+3 5.3 
м — 617+13 383+6 1.7 61+1 6.3 
Циприс – 599+ 14 284+10 2.1 + —– 
Восточное побережье Великобритании (по Јопеѕ, Спрё, 1954) 
1 – 195+20 — — — — 
п 232+17 147+9 2.2 нет нет 
Е Ш 367+8 18347 1.8 —"— —"— 
ГУ — 402+15 230+20 1.7 —"— —"— 
У — 496+23 281+28 1.8 —"— —"— 
м — 624+30 370+14 1.7 —— —— 
Циприс – 523+12 235+12 2.2 —"— —"— 
Примечание: “ —– “ — показатель отсутствует; “нет” — не определяли. 
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вышает ширину щитка. Абдоминальный отросток с фуркой и торакальная игла 
почти равной длины. На расширенной части абдоминального отростка появ- 
ляются, кроме дистальных, пара проксимальных шипов и непарный медиаль- 
ный между ними. Торакальная область абдоминального отростка не вздута и 
не сегментирована. Длина науплиусов 410—450 мкм. 

Н ауплиус У (рисунок, д). Возраст 10—11 дней. Карапакс грушевид- 
ной формы, его передний лобный край выпуклый. Рожки составляют 1/5 
ширины карапакса. Длина личинки от лобного края до конца фурки вдвое 
превышает ее ширину. Торакальная область вздута и слабо сегментирована, 
имеет 3 пары шипов: дистальные, проксимальные и медиальные. Абдоми- 
нальный отросток с фуркой и торакальная игла заканчиваются на одном 
уровне. Дистальные шипы абдоминального отростка почти такой же дли- 
ны, как и задние шипы карапакса, в то время как на предыдущей стадии 
они вдвое короче. Длина науплиусов 460—560 мкм. 

Науплиус МІ (рисунок, е). Возраст 12—13 дней. Форма карапакса 
грушевидная, лобный край выпуклый. Длина личинки от переднего края 
карапакса до конца торакальной иглы лишь в 1,5 раза превосходит ее ши- 
рину. Рожки относительно короткие, их длина составляет примерно 1/6 
ширины карапакса. В торакальной области отчетливо видна мезедермаль- 
ная сегментация с 6 парами мелких шипиков. В отличие от предыдущей 
стадии имеется только 2 пары шипов. Длина абдоминального отростка пре- 
вышает длину торакальной иглы, хотя последняя выдается за пределы кара- 
пакса значительно больше, чем абдоминальный отросток с фуркой. На этой 
стадии, кроме науплиального глаза, имеющегося на всех 6 стадиях, появля- 
ется пара слабо пигментированных сложных глаз. Длина науплиусов 550— 
580 мкм. 

Циприсовидная личинка (рисунок, ж). Возраст 18—20 дней. 
Форма тела личинки удлиненно-яйцевидная, причем задняя половина бо- 
лее заостренная, чем передняя. Через створки отчетливо просматривается 
один крупный науплиальный глаз и пара более мелких сложных глазных 
пятен. Из створок раковинки высовываются на переднем конце антеннулы 
и антенны, на заднем — грудные ножки. При дальнейшем метаморфозе, в 
процессе прикрепления к субстрату, антеннулы и весь передний отдел го- 
ловы превращаются в орган прикрепления — плоскую широкую подошву, а 
грудные конечности — в двуветвистые усики — усоножки, подгоняющие ко 
рту пищу. Длина циприсов 48—530 мкм. 


Таблица для определения науплиусов разных сталий Ваіапиѕ ішргохуіѕаѕ 
А Кеу (о Ваіапиѕ ілргоуіѕиѕ &ИТегеп( паоріаг ѕ(ареѕ 


1(2). Форма личинки округло-треугольная; абдоминальный отросток с фуркой и торакальная 
игла не развиты; длина личинки 170-210 мкм ............................................... науплиус 1 

2(1). Форма личинки иная; абдоминальный отросток и торакальная игла имеются. 

3(6). Головной щиток не обособлен от туловища и плавно переходит в торакальный отросток, 
заканчивающийся острой иглой. 

4(5). Торакальная игла заметно длиннее абдоминального отростка с фуркой; длина личинки 
более чем в 2 раза превышает ширину щитка; рожки довольно длинные, составляют 2,5 
части ширины головного щитка; длина личинок 310-350 мкм...................... науплиус И 

5(4). Торакальная игла и абдоминальный отросток с фуркой одинаковой длины; длина личинки 
вдвое меньше ширины головного щитка; рожки составляют 1/3 ширины личинки; длина 
ЛИЧИНКИ. 320-370 мкм ..:.::.::.::..:.2.анална наадаан дна анедаандвваннада олаја надар арыда науплиус 

6(3). Головной щиток обособлен от туловища, образуя карапакс; его задний край заканчивается 
двумя короткими каудальными шипами. 

7(10). Торакальная область абдоминального отростка вздута и сегментирована; число шипов 
на ней парное — 4 или 6. 

8(9). Шипов 3 пары; длина торакальной иглы и абдоминального отростка с фуркой почти 
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одинаковы; длина личинки в 2 раза превышает ширину карапакса; рожки по длине 
составляют более четверти ширины карапакса; длина личинок 460-560 


9(8). Шипов 2 пары; торакальная игла короче абдоминального отростка с фуркой; длина 
личинки в 1,5 раза превышает ширину карапакса; рожки по длине менее шестой части 


карапакса; длина личинок 550-580 мкм................ .......................................- науплиус МІ 
10(7). Торакальная область абдоминального отростка не вздута и не сегментирована; число 
шипов непарное — 5; длина личинок 410-490 мкм ....................................... науплиус ІУ 


Обсуждение результатов. При описании науплиусов разных стадий и 
составлении определительной таблицы морфологические признаки разде- 
лены на 3 категории (комплекса): | — альтернативные признаки — нали- 
чие или отсутствие, например, торакальной иглы, шипов, рожек лобного 
края; 2 — меристические признаки — размеры тела и индексы или про- 
порции отдельных морфологических образований; 3 — качественные мно- 
гозначные признаки, такие как окраска и форма тела. 

Анализ использованных признаков позволил установить, что наиболь- 
ший “таксономический вес” имеют альтернативные признаки. Меньшее зна- 
чение имеют меристические признаки из-за высокой индивидуальной из- 
менчивости. Что же касается признаков третьего комплекса, то они, хотя и 
удобны для использования, но ненадежны, поскольку в определенной степе- 
ни носят субъективный характер. 

Во введении к статье были упомянуты литературные сведения по мор- 
фологии науплиусов В. ітргоуіѕиѕ. Однако не все авторы приводят размеры 
личинок и параметры основных диагностических признаков. Поэтому 
имеется возможность сравнить размеры черноморских личинок лишь с 
таковыми япономорских и североатлантических (таблица). 

Приведенные данные свидетельствуют о большей близости черномор- 
ской популяции с атлантической, чем с япономорской. Это касается как 
размеров личинок, так и отношения длины тела личинок к ширине кара- 
пакса. Следует отметить, что вследствии большой изменчивости размеров 
личинок, этот диагностический признак ненадежен и недостаточен для 
идентификации науплиальных стадий. 

Япономорская популяция В. ітргоуіѕиѕ отличается более крупными цип- 
рисами (средние размеры 593 мкм). Средняя длина черноморских циприсов 
близка таковым из вод Нидерландов — 514 мкм (Юе \/ой, 1973) и Великоб- 
ритании — 523 мкм (Лопез, Спзр, 1954). 

Значительная внутривидовая изменчивость взрослых В. ітргоуіѕиѕ, об- 
ладающих большой морфологической пластичностью и широким геогра- 
фическим распространением, четко проявляется и у личинок черноморс- 
кой популяции. 
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